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Problema I (10 puncte) 
O foaie triunghiulară de tablă este omogenă şi are masa de 900 grame. Tăiem acestă foaie după o dreaptă 
care trece prin centrul de greutate al triunghiului. Demonstraţi că fiecare dintre bucăţile de tablă care se 
obţin cântăreşte cel puţin 400 grame. 

*** 
 
Soluţie. 
Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC şi MN dreapta de-a lungul căreia se face tăietura, unde  ,M AB  

 N AC . Notăm ,MB NCx y
MA NA

  . Se arată (folosind teorema lui Menelaus sau teorema transversalei) că 

1x y  . (3p) 

Avem că 
  

1 1
1 1 2

AMN

ABC

S AM AN
S AB AC x y xy


  

   
. (3p) 

Cum 
2

x yxy 
 , rezultă că 10

4
xy  . Astfel, 4 1

9 2
AMN

ABC

S
S

   şi, de aici, cerinţa problemei este imediată. (3p) 

 

Problema a II-a (10 puncte) 

Fie  ,a b  un interval ( a b ) astfel încât există o funcţie    : , 1,1f a b    cu proprietatea că 

    2 1, ,
2


  


xf f x x a b
x

. 

a) Arătaţi că 1a    şi 1b  . 
b) Demonstraţi că    1 1 0f f   . 
c) Daţi exemplu de funcţie având proprietatea din enunţ. 

Romeo Ilie 
 

Soluţie. 
a) Pentru a se putea calcula   f f x  pentru orice  ,x a b , se impun condiţiile  Im ,f a b  şi 

      1,1 , ,f f x x a b    . Se arată că funcţia f este surjectivă, deci    Im 1,1 ,f a b   . Apoi, 

  1 1f f a   , deci 2 11 1
2

a
a


  


, de unde  1,1a  . Obţinem că 1a    şi analog se arată că 1b  . (3p) 
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b) Din         f f f x f f f x   deducem că  

   2 1 2 1 , 1,1
2 2

f x xf x
f x x

        
. Pentru 1x   rezultă că 

 
   

2 1 1
1

1 2
f

f
f





, de unde  2 1 1f  , deci    1 1,1f   . Pentru 1x    rezultă, analog, că    1 1,1f    . Nu 

putem avea    1 1f f  : presupunând contrariul, am obţine că      1 1f f f f  , adică 1 1  , fals. Rămâne 

că    1 1f f   , de unde concluzia. (3p) 

c) De exemplu, funcţia      : 1,1 1,1 , ,mx nf f x
px q


   


 unde 3 1m q    şi 3 1n p   , are proprietăţile 

dorite. (3p) 
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